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Fi1G. 2. A comparison between the predicted and correlated local Nusselt numbers for the UHF case.

continuous moving sheets the surfaces of which are main-
tained either at a constant temperature or at a constant heat
flux. The correlations presented for a Prandtl number range
of 0.7 < Pr< 100 and for both buoyancy assisting and
opposing flow conditions agree very well with the analytically
predicted values.
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Correction de longueur d'impulsion pour la mesure de la
diffusivité thermique par méthode flash
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Il s’agit d’étendre le résultat de Azumi et Takahashi [I]
obtenu dans le cas d’un échantillon supposé isolé (Parker et
al. [2]), au cas général avec pertes thermiques. La solution
analytique de I’équation de diffusion permettant de calculer
la température sur la face opposée 4 I'impulsion de flux est
donnée par le produit de convolution suivant

T = QL P T5(t—1)de

ou T,(z) est la solution pour une impulsion de Dirac, ¢(2) la

forme de I'impulsion avec
J e()dt =1
0

et Q I'énergie de 'impulsion.
De fagon générale, la solution 4 'impulsion de Dirac en
présence de pertes s’écrit sous la forme d’une double série [3]

T, =Y. Y A, exp(—v,,0).
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La correction proposée par Azumi et Takahashi consiste
simplement & décaler I'origine des temps d’une quantité 7, et
a utiliser la solution a I'impulsion de Dirac. Comparons la
solution exacte (7,) et la solution de Dirac décalée dans le
temps (7y)

T.=Y% [ J, o(t)exp (v,,7) dr:lA,,p exp (—v,, 1)

=3 LA exp (—v,.0)

aop

en posant
Ty = L p()exp (v,1) dt
Ty = ;;Anp exp [, (1—1)]
=Y LAy exp (—v,,1)
"y
en posant

Ian = exp (Vnptc)-

1i suffit de comparer 1,,, et I,,,; pour cela nous dével-
oppons les deux termes en série de Taylor (en se limitant aux
temps supérieurs a la longueur de 'impulsion ), soit

2

I|> v I'~
L, = 1+v,,,,J p(t)rdr+ é”j o()r?dr+ -
0

0

5

Vop o
Dy = l+v,,[,tc+45vtg+---

soit en ¢galant les deuxiémes termes
s
= J @(t)rdr
0

ou ¢, est dong le barycentre de I'impulsion que le systéme soit
is0lé ou non.

Nous avons appliqué ce résultat a trois types d’'impulsions
(déja étudiées par d’autres auteurs) pour connaitre ’efficacité
de la correction proposee :
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le triangle
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oty =0y
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o) =0, 1>1:
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t
'exponentielle
{
@D = exp(—1/1).
2
@

Nous avons comparé les solutions Ty, 7, et Ty pour des
temps supérieurs a ¢,,; (temps correspondant a 1/3 de la
température maximale). I} apparait, pour tous les cas étudiés,
que I'on peut (& 1% prés) assimiler I'impulsion 4 un Dirac
lorsque le nombre de Fourier *associé a ¢, (r*= at.Je?) est
inférieur a 0,002 (c’est la condition a remplir si 'on ne fait
pas la correction). Par contre les courbes T, et T sont iden-
tiques (& 1% prés) pour ¥ < 0,03, d’ot la condition a remplir
avec la correction proposée

1. < 0.03¢*/a.

La correction permet donc d’utiliser des impulsions 15 fois
plus longues sans changer la technique d’identification.
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