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FIG. 2. A comparison between the predicted and correlated local Nusselt numbers for the UHF case. 

continuous moving sheets the surfaces of which are main- 
tained either at a constant temperature or at a constant heat 
flux. The correlations presented for a Prandtl number range 
of 0.7 Q Pr d 100 and for both buoyancy assisting and 
opposing flow conditions agree very well with the analytically 
predicted values. 
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II s’agit d’ttendre le r&ultat de Axumi et Takahashi [I] forme de l’impulsion avec 
obtenu dans le cas d’un echantillon suppose isole (Parker et 
al. [2]), au cas general avec pcrtes thermiques. La solution m 

analytique de l’bquation de diffusion permettant de calculer cp(t)dt = 1 
0 

la temperature sur la face opposee a l’impulsion de flux est 
s 

don& par le prod& de convolution suivant et Q l’energie de l’impulsion. 
De facon g&&ale, la solution I l’impulsion de Dirac en 

T(t) = Q rp(z)Td(t-t) dr presence de p&es s’ecrit sous la forme dune double serie [3] 

oti T,(t) est la solution pour une impulsion de Dirac, q(t) la TA(t) = ~&hexP(--v,t). 
n P 
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La correction proposee par Azumi et Takahashi consiste 
simplement a decaler l’origine des temps d’une quantite t, et 
a utiliser la solution a l’impulsion de Dirac. Comparons la 
solution exacte (T,) et la solution de Dirac decal&e dans le 

_’ temps (Td) 

~(4 exp (~“~4 dr 
1 

A,, exp (- v,t) 

= cc [,,A, exp ( - 1,~) 
,/ ,l 

en posant 

p 
I In,, = 

! 
rp(4 exp (v,T) dr 

0 

Td =CCA,exp[-\‘,,(f-f,)l 
* P 

= Cc 12,A,,,, exp C - ~J,O 
n P 

en posant 

I Znp = exp (v,r,). 

II suffit de comparer I,, et I,,; pour cela nous devel- 
oppons les deux termes en serie de Taylor (en se limitant aux 
temps suptrieurs a la longueur de I’impulsion Q, soit 

Cl ‘I 
11, = 1 +v, 

I 
o cp(s)r dr + ‘$ 

I 
o cp(r)r’dr+.,. 

I 
v& , 

znn = l+v,,~t,+-Z-t;+~~~ 

soit en Cgalant les deuxiimes termes 

If 
1, = 

I 
cp(r)r dr 

0 

od t, est done le barycentre de l’impulsion que le systeme soit 
isole ou non. 

Nous avons applique ce rtsultat a trois types d’impulsions 
(deja etudites par d’autres auteurs) pour connaitre l’efficacite 
de la correction proposee : 

le rectangle 

le triangle 

I’exponentielle 

Nous avons compare les solutions Tn. r, et r, pour des 
temps superieurs a f,::, (temps correspondant a l/3 de la 
temperature maximale). II apparait, pour tous les cas Ctudies, 
que l’on peut (a 1% pres) assimiler l’impulsion a un Dirac 
lorsque le nombre de Fourier trassocie a t, (C= af,le’) est 
inferieur a 0,002 (c’est la condition a remplir si l’on ne fait 
pas la correction). Par contre les courbes T, et 7’, sont iden- 
tiques (a 1% pres) pour 1: < 0,03, d’oi la condition a remplir 
avec la correction proposee 

f, < 0.03&U. 

La correction permet done d’utiliser des impulsions 15 fois 
plus longues sans changer la technique d’identification. 
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